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Abstrak

Jagung merupakan komoditi tanaman pangan ke dua setelah padi. Direktur Jenderal Tanaman Pangan
Sumarjo Gatot Irianto meyampaikan, produksi padi tahun 2018 mencapai 83,04 juta ton Gabah Kering Giling
(GKG) atau setara dengan 48,3 juta ton beras. Tanah pertanian di Desa Juwiring di kecamatan Cepiring
Kabupaten Kendal untuk pengairan sawahnya tergantung air hujan. Selain ditanami padi pada musim hujan,
sawah di desa Juwiring ditanami Jagung. Dalam satu tahun petani di desa Juwiring dapat memanen jagung
sebanyak 3 kali.. Biaya yang diperlukan untuk memisahkan jagung dari bonggolnya Rp.20.000 per karung. .
Mesin pemipil yang ada di pasaran masih menggunakan bahan bakar solar dan listrik. Untuk itu perlu adanya
konversi penggantian bahan bakar. Penggantian bahan bakar difokuskan pada pemanfaatan sinar surya.
Diharapakan mesin pemipil ini dapat menghemat pemakain solar dan listrik. Serta diperoleh hasil yang
efisien dan efektif dalam pemipilan jagung. (Amin,Fuada, Fauzi,2013). Tujuan yang akan dicapai dari
perancangan ini adalah mendapatkan rancangan desain mesin pemipil jagung menggunakan tenaga surya di
Desa Juwiring di Kecamatan Cepiring Kabupaten Kendal. Desain produk yang dikembangkan adalah mesin
pemipil jagung tenaga surya yang ramah lingkungan. Penelitian ini melakukan pengembangan menggunakan
rangkaian proses aktivitas dalam proses produksi. Upaya mengembangkan suatu produk yang ada bertujuan
memberikan added value yang lebih dari produk sebelumnya (Susanti. 2013:17). Pendapat menurut Sugiyono
(2008:297) pengembangan produk adalah metode penelitian dan pengembangan yang digunakan untuk
menghasilkan produk tertentu dan menguji keefektifan produk tersebut. Untuk memperoleh data
antropometri kita menggunakan pengukuran dimensi tubuh petani pada Kelompok Tani Sido Maju Desa
Juwiring di Kecamatan Cepiring sebanyak 5 orang. Target pengukuran adalah setiap orang yang
menggunakan mesin pemipil jagung. Dari pengukuran dimensi tubuh tinggi bahu duduk yang dilakukan
terhadap petani pada Kelompok Tani Sido Maju Desa Juwiring di Kecamatan Cepiring. Dengan adanya
mesin pemipil jagung tenaga surya, petani bisa lebih hemat Rp. 20.000 setiap karung karena tidak perlu
mengeluarkan biaya lagi untuk pemipil jagung.

Kata Kunci : Pengembangan produk, ramah lingkungan, rancang desain, tenaga surya

1. Pendahuluan

Jagung merupakan komoditi tanaman pangan ke dua setelah padi. Direktur Jenderal Tanaman Pangan
Sumarjo Gatot Irianto meyampaikan, produksi padi tahun 2018 mencapai 83,04 juta ton Gabah Kering Giling
(GKG) atau setara dengan 48,3 juta ton beras. Berdasarkan hitungan Direktorat Jenderal Tanaman Pangan
(Ditjen TP) Kementan, produksi jagung dalam 5 tahun terakhir meningkat rata-rata 12,49% per tahun. Itu
artinya, tahun 2018 produksi jagung diperkirakan mencapai 30 juta ton pipilan kering (PK). Tanah pertanian di
Desa Juwiring di kecamatan Cepiring Kabupaten Kendal untuk pengairan sawahnya tergantung air hujan.
Selain ditanami padi pada musim hujan, sawah di desa Juwiring ditanami Jagung. Dalam satu tahun petani di
desa Juwiring dapat memanen jagung sebanyak 3 kali. Setelah panen, jagung dipisahkan dari bonggolnya
dengan menggunakan mesin pemipil jagung. Biaya yang diperlukan untuk memisahkan jagung dari
bonggolnya Rp.20.000 per karung. Mesin pemipil yang ada di pasaran masih menggunakan bahan bakar solar

dan listrik. Padahal bahan bakar solar ahir-ahir ini mengalami kenaikan. Solar adalah energi yang tidak dapat
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diperbarui. Untuk itu perlu adanya konversi penggantian bahan bakar. Penggantian bahan bakar
difokuskan pada pemanfaatan sinar matahari. Diharapakan mesin pemipil ini dapat menghemat pemakain
solar dan listrik. Serta diperoleh hasil yang efisien dan efektif dalam pemipilan jagung. (Amin,Fuada,
Fauzi,2013).

2.Design / Metodologi
Desain produk yang dikembangkan adalah mesin pemipil jagung tenaga matahari yang ramah
lingkungan. Penelitian ini melakukan pengembangan menggunakan rangkaian proses aktivitas dalam proses
produksi. Upaya mengembangkan suatu produk yang ada bertujuan memberikan added value yang lebih dari
produk sebelumnya (Susanti. 2013:17). Pendapat menurut Sugiyono (2008:297) pengembangan produk adalah
metode penelitian dan pengembangan yang digunakan untuk menghasilkan produk tertentu dan menguji
keefektifan produk tersebut.
2.1. Lokasi dan Objek Penelitian
Penelitian yang berlokasi di Desa Juwiring di Kecamatan Cepiring Kabupaten Kendal dan objek
penelitian ini adalah petani pada Kelompok Tani Sido Maju Desa Juwiring di Kecamatan Cepiring
Kabupaten Kendal.
2.2. Populasi dan Sampel Penelitian
Untuk memperoleh data antropometri kita menggunakan pengukuran dimensi tubuh petani pada
kelompok tani Sido Maju desa Juwiring kecamatan Cepiring kabupaten Kendal atau data anthropometri

yang ada di laboratorium Perancangan Sistem Kerja dan Ergonomi.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Target pengukuran adalah setiap orang yang menggunakan mesin pemipil jagung. Dari pengukuran
dimensi tubuh tinggi bahu duduk yang dilakukan terhadap petani pada Kelompok Tani Sido Maju Desa
Juwiring di Kecamatan Cepiring. Tujuan pengambilan data dilapangan adalah untuk mendapatkan data

primer. Berikut data primer pada tabel di bawah ini :

No Nama Jenis Kelamin | Umur | Tinggi Bahu Duduk
1 (M L 60 56
2 | B L 41 57
3 |AK L 54 55
4 | K L 52 53
5 L 48 54

3.1. Pengolahan Data
Data anthropometri yang di dapat seperti pada tabel dibawah ini, kemudian dihitung untuk

mendapatkan jumlah rata-rata data anthropometri yang telah di kumpulkan :
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No | Nama | Jenis Kelamin | Umur | Tinggi Bahu Duduk
1 (M L 60 56
2 | B L 41 57
3 | AK L 54 55
4 | K L 52 53
5 |U L 48 54
X 55

3.2 Perancangan dan Pembuatan Alat

Data yang didapatkan diolah, selanjutnya menentuan ukuran yang akan digunakan sebagai ukuran mesin

pemipil jagung menggunakan tenaga matahari. Penentuan ukuran berdasarkan data anthropometri yang telah

diolah dan beberapa ukuran alat yang berkaitan seperti pada tabel 5.3. Untuk tinggi corong input 55 cm

dengan persentil 50 sedangkan tinggi output 45 cm.

No

Ukuran Desain | Data Anthropometri

Persentil

Alasan

Tinggi coron
g_g : Tinggi bahu duduk
input

50

Pengguna yang bertubuh sedang sampai
yang tinggi agar dapat menjangkau atau
menggunakan mesin.

Z
o

Nama Bagian Ukuran

Panjang panel surya 110 cm

Lebar panel surya 75cm

Controller panel surya

Socket panel surya

Aki 2x35AH

Roda 1 Set

Dinamo / motor 12V 5AH

Belt + pulley + bearing

O O |INO|TTRAWIN|F-

Rangka :

- Tabung pemipil
- Kabel

- Besi

- Cat

- Paralon

- Cover

3.3. Bahan atau Material dan Fungsinya

Setiap bagian dari alat pasti memiliki fungsi dari setiap yang saling berkaitan satu dengan yang

lain. Berikut gambar dan fungsi dari bagian pemipil jagung tenaga matahari sebagai berikut :

Program Studi Teknik Industri Universitas Pancasakti Tegal, 14 Oktober 2019 14




Prosiding Seminar Nasional Teknik Industri T

“Meningkatkan Kualitas Sumber Daya Manusia Dalam Bertansfromasi Sesuai
Standardisasi Indi 4.0

ISBN : 978-623-7619-00-0

1. Panel surya

Gambar 1. Panel surya
Panel surya / solar cell disebut juga dengan sel fotovoltaik, merupakan perangkat listrik yang merubah
energi dari cahaya langsung menjadi listrik oleh efek fotovoltaik. Fungsi sel surya adalah menangkap
energi dari sinar matahari, yang nantinya akan diubah menjadi tenaga listrik.

2. Controller panel surya

Gambar 2. Controller panel surya
Solar Charge Controller adalah peralatan elektronik yang digunakan untuk mengatur arus searah
yang diisi ke baterai dan diambil dari baterai ke beban. Solar charge controller mengatur overcharging
(kelebihan pengisian - karena batere sudah ‘penuh’) dan kelebihan voltase dari panel surya / solar cell.

3. Socket panel surya

Gambar 3. Socket panel surya
Connector MC4 adalah penghubung kabel dan Solar Panel agar arus listrik yang dihantarkan
sempurna tersalurkan ke kabel. Connector mencakup arus positif dan negatif dari listrik yang dihasilkan

PV Module panel surya.
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4. Aki

Gambar 4. Aki

Aki merupakan alat penyimpan energi yang diisi oleh aliran DC dari panel surya. Disamping

menyimpan tenaga DC, aki juga berfungsi mengubah energi kimia menjadi aliran listrik. Pada dasarnya,
orang mengetahui dua jenis aki, yaitu, aki primer (primary battery) dan aki sekunder (secondary battery).
Baterai ABC adalah salah contoh alat penyimpan energi primer. Baterai primer ini biasanya tidak bisa
dicas ulang. Aki sekunder adalah baterai yang bisa diisi kembali, contohnya aki merek Yuasa yang
terpasang pada kenderaan bermotor. Untuk sistem PLTS, hanya aki sekunderlah yang kita minati. Tanpa
menggunakan aki, suplai aliran listrik sumber surya ke alat-alat pemakaian listrik akan berhenti pada
malam hari atau ketika sinar matahari itu lenyap karena ditutupi oleh awan dsb. Supaya bisa tahan lama
dari pengisian dan pengeluaran arus listrik yang tak terputus, umumnya Aki deep-cycle yang dipakai pada
system surya. Aki biasa dan aki mobil tidak cocok untuk dipakai pada sistem bertenaga sinar matahari.

5. Roda

Gambar 4. Roda

Memudahkan untuk memindahkan mesin pemipil jagung ini apabila hendak berpindah tempat.
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6. Dinamo

Gambar 5. Dinamo
Merupakan piranti yang merubah energi listrik menjadi energi gerak putar (mengubah energi listrik
menjadi energi gerak).

7. Belt pulley bearing

Gambar 6. Belt pulley bearing

Pulley yang berperan penting dalam mendukung kinerja V-belt. Fungsi utama nya adalah untuk
menjaga ketegangan v belt yang didalam nya terdapat sebuah Bearing untuk memutarkan Kompresor ac
mobil, Alternator, Water Pump.

8. Rangka

Gambar 7. Rangka
Merupakan dudukan untuk mesin pemipil jagung tenaga matahari.
3.4. Gambar Disain Mesin pemipil Jagung Tenaga Matahari

Hasil gambar tampak atas, gambar tampak samping, gambar tampak depan, dan tampak belakang

sebagai berikut :
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1.  Tampak atas

e ———

2. Tampak samping

3. Tampak depan

Gambar 10. Tampak depan
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4. Tampak belakang

Gambar 11. Tampak depan
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